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Summary. A brief overview of the results of sci-
entific schools that have functioned and are working
in the Institute of Mathematics and Computer Sci-
ence of the Academy of Sciences from its fondation
until now is presented.

Rezumat. Sunt trecute in revista pe scurt rezul-
tatele cercetarilor scolilor stiintifice care au functio-
nat sau continua sa activeze in Institutul de Matemat-
ica si Informatica al Academiei de Stiinte a Moldovei
de la fondare si pana in prezent.

In primavara acestui an Institutul de Matemati-
ca si Informatica al Academiei de Stiinte a Moldo-
vei si-a sarbatorit aniversarea de 50 de ani. Daca ar
fi sd-1 descriem cat se poate de succint parcursul, am
evidentia urmatoarele repere istorice:

» Septembrie, 1961 — Fondarea Institutului de
Fizica si Matematica.

* Aprilie, 1964 — Fondarea Institutului de Ma-
tematica cu Centrul de Calcul.

e Octombrie, 1997 — Schimbarea denumirii in
Institut de Matematica si Informatica (IMI).

* [ulie, 2003 — separarea Centrului de Calcul.

Insa aceste evenimente au fost precedate de o
preistorie a fondarii cercetarii matematice in cad-
rul Filialei Moldovenesti a Academiei de Stiinte a
U.R.S.S. In iulie 1959 sunt angajati primii doi cer-
cetatori-matematicieni: Victor Vizitei si Alexandru
Marcus. Spre sfarsitul anului li se mai asociaza inca
doi: Israel Gohberg si Israel Feldman, cel dintai din-
tre ei fiind numit conducator al grupului de cerce-
tare matematicd. Cateva luni mai tarziu vine Elena
Pavlov, apoi Constantin Sibirschi si Boris Scerba-
cov. Acest prim septet matematic s-a Tmbogatit in
curand cu titluri didactice si stiintifice: toti si-au luat
doctoratele, Constantin Sibirschi a devenit acade-
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mician, Israel Gohberg — membru corespondent al
ASM, Boris Scerbacov, Alexandru Marcus si Israel
Feldman — profesori.

In 1961, odata cu inaugurarea Academiei de Sti-
inte a RSSM, sunt fondate o serie de institute, inclu-
siv cel de Fizica si Matematica, n baza caruia ulte-
rior — pe 14 aprilie 1964 — sunt create Institutul de
Fizica Aplicatd si cel de Matematica cu Centrul de
Calcul. Fondator al Institutului de Matematica a fost
acad. V. Andrunachievici. Un matematician talentat,
care a absolvit facultatea la lasi, doctoratele la Mos-
cova, primul fiind sustinut sub conducerea legenda-
rului Erou al Uniunii Sovietice Otto Smidt, matema-
tician si explorator polar. Vladimir Andrunachievici
lucra la una din universitatile din Moscova, cand a
fost invitat sa revind acasa pentru munca care a de-
venit cea mai importanta opera a vietii sale — forma-
rea unui institut de cercetare. A reusit sa gaseasca
specialisti dintre cei mai buni, se preocupa personal
de aceasta descoperindu-i nu doar in Chisinau, ci si
la Balti, Tiraspol, Moscova, Erevan.

In scurt timp s-a format un colectiv puternic si
functional in care s-a stabilit o atmosfera colegiala
si binevoitoare. Rezultatele nu s-au ldsat astepta-
te. Institutul reuseste sa se afirme drept o institutie
de excelenta, inclusa de organele de conducere ale
fostei U.R.S.S. in lista institutiilor-lider in cerce-
tarea matematica, atribuindu-i-se categoria I — cea
mai naltd din cele existente. Dedicandu-si intreaga
viatad acestui institut, in unul din ultimele interviuri
(,,Moldova Suverana”, 08.10.1996) academicianul
Andrunachievici marturisea cu o uimitoare modes-
tie: ,,In cadrul Academiei de Stiinte am participat la
fondarea Institutului de Matematica...”

De la fondare si pana in prezent, in Institut au
fost efectuate cercetdri in trei domenii principale:
matematica purd, matematica aplicata si informati-
ca. In 1964 au fost formate opt laboratoare: algeb-
rd si logicd matematica (sef V. Belousov), analiza
functionald si metode aproximative (sef [. Gohberg),
ecuatii diferentiale si metode de calcul (sef C. Sibir-
schi), matematica aplicata (sef V. Ceban), metode
matematice ale fizicii teoretice (sef V. Moscalenco),
cibernetica energetica (sef G. Cealii), programarea
si pregdtirea problemelor (sef M. Busko-Juc), ex-
ploatarea calculatoarelor (sef A. Rusanov). Dupa
cum putem observa din aceastd enumerare, aici isi
au originea nu doar renumite scoli de cercetare in di-
verse domenii ale matematicilor, dar si cea de fizica
teoretica (transferata ulterior la Institutul de Fizica
Aplicatd), precum si actualul Institut de Energetica.

Obiectul mandriei Institutului 1l constituie sco-
lile stiintifice, care i-au adus faima in Intreaga lume.
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Cea fondata si condusa de catre acad. V. Andru-
nachievici includea urmatoarele directii de cerceta-
re: teoria structurala a algebrelor (inelelor) asociati-
ve, teoria radicalilor in algebre, inele, module si alte
sisteme algebrice, teoria aditiva a idealelor in inele,
teoria grupurilor si inelelor topologice, radicali in
inele topologice, radicali in module si categorii abe-
liene cu aplicatii in teoria inelelor. In cadrul scolii au
fost formati 37 doctori si doctori habilitati, inclusiv
20 sub conducerea acad. V. Andrunachievici. ,,Ar-
borele genealogic” al discipolilor academicianului
Andrunachievici numara deja patru niveluri, adica
astazi activeaza in cercetare doctori in matematica,
care sunt elevi ai elevilor primilor doctoranzi ai lui
V. Andrunachievici. Au fost publicate 9 monogra-
fii, unele dintre cele mai importante fiind Paouxanw
aneebp u cmpykmypHas meopusi, semnata de acad.
V. Andrunachievici si unul din primii sai discipoli,
acad. Turie Reabuhin (editata la Moscova de Editu-
ra ,,Hayka”). O altd monografie valoroasa, intitulata
Introduction to the theory of topological rings and
modules, este semnata de catre acad. V. Arnautov (si
el fiind discipol al acad. V. Andrunachievici) cu co-
legi de la Universitatea ,,M. Lomonosov” din Mos-
cova (Editura ,,Marcel Dekker”, SUA).

Este imposibil sd enumeri rezultatele obtinute in
cadrul acestei scoli, vom incerca, totusi, sa o facem,
limitdndu-ne doar la cateva dintre cele mai impor-
tante.

In domeniul teoriei radicalilor in algebre asocia-
tive au fost obtinute rezultate, devenite de-a dreptul

clasice, anume cele referitoare la radicalii speciali
si cei idempotenti cu aplicatii importante la descri-
erea unor clase de algebre (asa-numitele teoreme
structurale). In teoria aditiva a idealelor au fost
obtinute o serie de rezultate fundamentale, care au
oferit solutia definitiva a problemelor principale din
domeniu. Aceste probleme se referd la existenta si
unicitatea reprezentarii fiecarui ideal al unui inel in
forma de intersectie finita de ideale speciale. Teoria
generala a radicalilor In inele topologice si-a gasit
dezvoltarea prin determinarea particularitatilor ei
in comparatie cu cazul inelelor discrete, cercetarea
teme algebrice, studiul laticei tuturor topologiilor pe
grupuri abeliene si pe module. in domeniul radicali-
lor in module si categoriilor abeliene cu aplicatii in
teoria inelelor a fost ob{inutad descrierea completa a
laticei claselor naturale de module ca parte booleana
a laticei claselor inchise de module. Au fost eviden-
tiati preradicalii categoriei modulelor determinati
de functorii principali, fiind indicate relatiile dintre
ei si criteriile de coincidentd, cercetati preradicali
de tip special 1n categorii de module (preradicalii
standard) cu ajutorul céarora au fost definite patru
operatii noi in laticea tuturor submodulelor oricarui
modul.

O alta scoala remarcabild, care activeaza cu
mult succes si in prezent, este cea a academicianului
Constantin Sibirschi. Domeniul de cercetare il con-
stituie metodele invariantilor algebrici 1n teoria cali-
tativa a ecuatiilor diferentiale. Scoala numara 52 de
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doctori si 7 doctori habilitati, inclusiv 19 teze susti-
nute sub conducerea acad. C. Sibirschi. Ca si in cazul
scolii Andrunachievici, ,,arborele genealogic” se ex-
tinde pe patru nivele. Acad. C. Sibirschi si discipolii
dumnealui au publicat 20 de monografii, inclusiv 6
traduse 1n alte limbi. Directii principale de cercetare
le constituie invariantii algebrici ai ecuatiilor dife-
rentiale si teoria topologic a sistemelor dinamice. In
cadrul celei dintéi dintre ele, aplicand metoda invari-
antilor algebrici si al algebrelor Lie au fost obtinute
o serie de rezultate importante, precum rezolvarea
problemei generalizate Poincaré despre numérul de
elemente ale bazei idealului Bautin. Rezultatele celei
de a doua directii sunt axate pe construirea sistema-
ticd a teoriei topologice a sistemelor dinamice (cu, si
fara unicitate). Este semnificativ faptul, ca metode-
le dezvoltate de catre acad. C. Sibirschi si discipolii
dumnealui astazi sunt preluate in calitate de instru-
ment de cercetare ntr-o serie de centre stiintifice din
Canada, Spania, Brazilia, China etc.

Scoala profesorului Valentin Belousov se pre-
ocupa de cercetari in domeniul teoriei cuasigrupu-
rilor. Ea numara 45 de doctori si doctori habilitati,
inclusiv 22 de teze sustinute sub conducerea prof.
V. Belousov. Rezonanta internationald s-a manifes-
tat chiar din primii ani de existenta a acestei scoli, in
cadrul careia au facut stagii si doctorate matematici-
eni din Germania, lugoslavia, Cehoslovacia, Roma-
nia, Polonia, republici ale fostei U.R.S.S. Monogra-
fia prof. V. Belousov Ocnogvr meopuu xeazuepynn
u 1yn (Moscova, Ed. ,,Hayka”, 1967) este si in pre-
zent una de referinta pentru cercetatorii in domeniu.
A devenit clasica teorema Belousov despre patru
cuasigrupuri unite prin legea asociativa, precum si
teorema Belousov despre cuasigrupuri distributive
si algebrele Belousov pozitionate.

In prezent, in IMI activeazi cu succes un colec-
tiv de cercetare in domeniul cuasigrupurilor care a
reusit nu doar sa continue directia Inceputd de con-
ducatorul lor, dar si sa gaseascd o cale noua ce a
condus spre dezvoltarea unor aplicatii de criptogra-
fie. Astfel, au fost descrise: spectrul cuasigrupurilor
total parastrof-ortogonale, sistemele de codare cu
un simbol de control bazate pe cuasigrupurile total
parastrof-ortogonale, schemele de partajare a secre-
tului bazate pe sistemele ortogonale de operatii par-
tiale, sistemele de operatii ce corespund schemelor
de partajare a secretului. Au fost construiti cripto-
algoritmi noi, la baza carora se afld solutionarea a
doud probleme dificile din teoria cuasigrupurilor.

Doctorul Alexandru Kuznetov a fost unul din
colaboratorii Institutului, pe care acad. Andrunachi-
evici l-a convins sa abandoneze Moscova pentru a
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face cercetare in Chisindu. Un matematician cu ta-
lent de la Dumnezeu, devenit celebru in domeniul
logicii matematice fara a avea nici chiar studii me-
dii complete, a dezvoltat cu succes aceasta directie
de cercetare in Moldova, obtinand o serie de rezul-
tate importante. Printre acestea se numara criteriul
de recunoastere a completitudinii functionale pentru
logicile multivalente, intrat in manuale sub denumi-
rea de ,,Teorema lui A. Kuznetov”. Sirul rezultatelor
marcante il continud demonstrarea decidabilitatii
problemei de expresibilitate pentru logicile super-
intuitioniste (intermediare intre logica clasica si cea
intuitionistd) finit axiomatizabile si local tabelare,
solutionarea problemelor 5 si 6 ale matematicieni-
lor niponi T. Hosoi si H. Ono despre clasificarea in
straturi a logicilor superintuitioniste.

Scolile stiintifice, ca si orice organism viu, isi
au perioadele sale de ascensiune si declin. Unele
exista atat timp, cat exista liderul lor, altele dai-
nuie In timp, se dezvolta, migreaza dintr-o tara in
alta. Asa s-a intamplat si cu scoala m.c. ASM Israel
Gohberg. Ea a fost creatd in IMI, cu specializare in
teoria operatorilor si ecuatii integrale. Sub condu-
cerea prof. I. Gohberg au fost sustinute 40 de teze
de doctor si doctor habilitat, 19 din ele apartinand
doctoranzilor din IMI. Odata cu plecarea dumnea-
lui din tard aceastd directie de cercetare in Institut
a Inceput sa dispara, centrul deplasandu-se impre-
und cu fondatorul ei. Ilustrul matematician si-a
continuat activitatea in Universitatea din Tel-Aviv,
devenind fondatorul revistei ,,Integral equations
and operator theory”, Editura Birkhduser Verlag,
Elvetia, si al seriei Operator theory: Adnvances
and Applications, in cadrul careia au aparut de sub
tipar circa 180 de carti.

Bazele cercetarilor in domeniul matematicii
aplicate le-a pus profesorul Vasile Ceban. Astazi se
contureaza doud noi scoli stiintifice, avandu-i drept
lideri pe acad. G. Miscoi si dr. hab. D. Lozovanu.
Directiile actuale de cercetare sunt: teoria jocurilor
si controlul optimal, teoria asteptarii si teoria proba-
bilitatilor; modelarea matematica, metodele mate-
matice si algoritmii de calcul (in mecanica corpului
solid, dinamica gazelor si economie). Pe parcursul
anilor in aceste domenii au fost publicate 52 de mo-
nografii, care impreund cu un numar impunator de
articole inglobeaza rezultate importante, dintre care
vom enumera urmatoarele:

* Cercetarea modelelor de asteptare cu priori-
tate si timp de orientare, ce au permis generalizarea
unor rezultate din teoria asteptarii;

* Elaborarea metodei generale de cercetare a
evolutiilor marcoviene aleatoare in spatiul Euclid
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de dimensiune arbitrard. Prin aceasta a fost rezol-
vata problema formulatd de celebrul matematician
Mark Kat cu 50 de ani in urma;

* Elaborarea schemelor de calcul performant
pentru solutionarea problemelor multidimensionale
ale dinamicii gazelor gravitationale;

e Elaborarca metodei retelei extinse, ce
reprezintd o generalizare a metodei programarii di-
namice pentru problemele de control multicriterial
discret. Metoda nominalizatd permite solutionarea
problemei fluxului de cost minim in retelele dina-
mice cu mai multe produse.

* Formularea si demonstrarea conditiilor nece-
sare si suficiente de existenta a situatiei de echilibru
Nash pentru jocurile pozitionale stocastice.

O spectaculoasi evolutie au cunoscut cerceta-
rile in informatici. Incepute in perioada cind inci
nici insusi termenul nu prea era in uz, ariile de inte-
rese s-au schimbat impreuna cu schimbarea genera-
tiilor de calculatoare, creandu-se noi baze teoretice
pentru sisteme de calcul tot mai performante si cer-
cetandu-se caile de dezvoltare a diverselor aplicatii
pentru aceste sisteme. Directiile actuale de cercetare
sunt reprezentate prin studiul bazelor teoretice ale
informaticii, sistemelor informatice, a limbajelor
formale si celor naturale. Din multitudinea de re-
zultate, obtinute in acest domeniu, le vom evidentia
pe cele ale prof. Iurie Rogojin ce tin de existenta
masinilor Turing de dimensiuni mici si care depa-
sesc unele rezultate clasice stabilite de notorietati
precum Claude Shannon si Marvin Minsky.

In domeniul informaticii teoretice, colaboratorii
IMI au fost printre primii in lume care au abordat
tematica calculelor bazate pe principii biologice,
elaborand si cercetand mai multe modele, inclusiv
ADN, sisteme TVDH, retele de procesoare evoluti-
ve, P sisteme tranzitionale, comunicative, polimor-
fice, cu insertie-deletie, cu reguli ,splicing”, cu
membrane active, cu replicatii. In prezent se lucrea-
za asupra modelelor hibrid, care Imbina principiile
biologice si cele cuantice.

Sub conducerea dr. Iurie Pecerschi au fost ini-
tiate cercetari in inteligenta artificiala. Au fost dez-
voltate metode de formalizare si prelucrare a cunos-
tintelor (inclusiv fuzzy) si mijloace instrumentale
corespunzatoare destinate credrii de sisteme expert.
In particular a fost elaborata metoda sistemelor sim-
ple de alternativa (si metoda matricelor fuzzy sec-
tionate).

in paralel cu cercetarile fundamentale, descrise
mai sus, in IMI sunt efectuate si cercetari aplicative,
care nu doar au contribuit la completarea tezaurului
de cunostinte, dar si au fost implementate in diverse
domenii social-economice. Vom prezenta doar cate-
va exemple, pentru a ilustra spectrul preocuparilor
anterioare si actuale.

Pentru agricultura au fost elaborate modele de
determinare a zonelor optime de livrare a materiei
prime pentru fiecare fabrica de zahar aparte si prog-
ramul de prelucrare a sfeclei de zahar, a fost sta-
bilitd componenta si structura optima a parcului de
masini agricole, dimensiunile si structurile optime

Centrul de calcul, anul 1972. Calculatorul EAOCM 4M
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ale plantatiilor pomicole, planul optim de amplasa-
re a producerii porcinelor. S-au calculat indicatorii
fizico-mecanici ai solurilor si s-au propus recoman-
dari pentru determinarea fiabilitatii sistemelor de
irigare prin picaturi.

Pentru industria alimentara s-au elaborat mode-
le matematice ce au permis optimizarea procesului
de fabricare a sucurilor din struguri, determinarea
volumului optim al depozitelor frigorifice ale fabri-
cii de conserve, calculul indicatorilor programului
de producere in industria zaharului, graficul optim
de transportare a materiei prime la fabricile de lac-
tate, calculul indicatorilor economici de producere
la intreprinderea de conserve.

Un sir de modele elaborate de citre cercetatorii
nostri au fost implementate in industrie. La Tighina,
in baza programelor elaborate de catre specialistii
din IMI se calcula planul de producere pentru uzina
de constructii de masini, planul de pregatire tehno-
logicé flexibila la o intreprindere automatizata.

Un alt exemplu de colaborare a matematicie-
nilor cu sfera de producere il constituie transportul
auto. Au fost elaborate scheme optime de transpor-
tare a marfurilor intre orase, precum si un plan de
formare a clientelei intreprinderilor de transport, s-a
propus optimizarea structurii parcului de automobi-
le in Republica Moldova.

Rezultate interesante au fost obtinute din
conlucrarea cu institutele de ramurd, marcate prin
elaborarea sistemelor de modelare a proceselor de
propagare a undelor in diverse medii, calculul ten-
siunilor in medii elastice, prognozarea fiabilitatii di-
namice ale elementelor de constructii, optimizarea
elementelor constructiilor, calculul regimurilor de
exploatare a rezervoarelor subterane de gaze.

Institutul a participat la elaborarea softului de
baza pentru cateva calculatoare performante, proiec-
tate si produse in Uniunea Sovieticd. Vom mentiona
lucrarile efectuate pentru seria de supercomputere
Elbrus, aportul cercetatorilor moldoveni la elabora-
rea compilatoarelor paralele pentru sistemul complex
reconfigurabil PS3000 si a compilatoarelor si editoa-
relor de texte pentru calculatorul SAMSON.

Putem inscrie in palmaresul nostru si unele luc-
rari ce au contribuit la informatizarea limbii roméane
in perioada formarii statului nostru. Printre ele co-
rectorul de texte pentru limba romana ROMSP si
Web-portalul cu acces liber al resurselor si instru-
mentelor lingvistice.

O realizare de succes medaliatd cu aur la Expo-
zitia ,,Fabricat in Moldova” (2011) reprezinta Sis-
temul suport decizii pentru diagnosticul ultrasono-
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grafic al organelor zonei abdominale, care ghideaza
medicul in procesul de investigatie ajutandu-1 la
obtinerea si formularea concluziilor.

Desigur, tabloul istoriei Institutului nu ar fi com-
plet dacd nu am aminti despre Centrul de Calcul.

Istoria tehnicii de calcul in Republica Moldova
incepe, de fapt, cu procurarea in anul 1962 a primei
masini electronice de calcul (dupa cum se numea
atunci) BACM-2M pentru dotarea Centrului de Cal-
cul din cadrul Institutului nostru. Acest Centru a ser-
vit nu doar la obtinerea de noi rezultate in diverse
domenii de cercetare (matematica, fizica, biologie,
seismologie etc.), dar si-a adus contributia substan-
tiala la solutionarea unui sir de probleme economice
ale tarii, si, poate nu mai putin important, la forma-
rea unui numar impundtor de specialisti care au asi-
gurat functionarea celor peste 30 de centre de calcul
ramurale din republica.

Rezultatele cercetdrilor noastre au fost materi-
alizate In 127 volume din seria Mamemamuueckue
uccrnedosanus (Cercetdari matematice), 15 vo-
lume din seria [lpuxaaduas mamemamuxa u
npoecpammuposanue (Matematica aplicata si prog-
ramare), 107 monografii, dintre care 14 au fost ree-
ditate in alte limbi. S-au organizat 80 de conferinte
si simpozioane, sustinute 34 teze de doctor habilitat
si 239 teze de doctor. Institutul este cunoscut si in
calitate de editor al revistelor ,,Buletinul Academiei
de Stiinte. Matematica”, ,,Computer Science Jour-
nal of Moldova”, ,,Quasigroups and related sys-
tems”, printre autorii carora se numara matematici-
eni si informaticieni din Australia, Austria, Algeria,
Belarus, Canada, China, Elvetia, Franta, Germania,
Grecia, India, Israel, Italia, Iran, Mexic, Mongolia,
Muntenegru, Peru, Polonia, Romania, Rusia, Slova-
cia, SUA, Ucraina, Ungaria etc.

Pe parcursul ultimilor 20 de ani Institutul a par-
ticipat la executarea a 50 de proiecte internationale
cu parteneri din centre stiintifice de performanta din
diferite tari ale Europei, Asiei, Americii.

De cea mai 1nalta distinctie a tarii in domeniul
cercetarii — Premiul de Stat si Premiul National —
s-au nvrednicit 11 colaboratori, 19 au obtinut res-
pectivul premiu pentru tineret. Zece persoane din
IMI au devenit laureati ai Premiului ,,Academician
Constantin Sibirschi”, acordat pentru realizari de
valoare In domeniul matematicii si informaticii.

Aniversdrile sunt nu doar un prilej de trecere in
revistd a realizdrilor, ci si 0 ocazie pentru trasarea
cailor ce vor fi urmate in viitor. Cercetatorii Institu-
tului spera ca urmatorii 50 de ani vor fi nu mai putin
fructuosi decat cei ce i-am parcurs.



